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Produktion bel KRONOS
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Eisensalze in der Abwassertechnik

Flotation

‘ Entlastungsflockung

H2S im Kanal

H2S im Biogas

P-Elimination || Nachfallung/Filtration

Schlammkonditionierung
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Eisensalze in der Abwassertechnik

geloste Stoffe

TeilchengroRe < 102 ym
z.B. Sulfid, Phosphat

Kolloidal geloste Stoffe Suspensa und Schwebe-

10 2 uym -1 um

z.B. EiweiR, tier. + pflanzl. Ole und Fette

stoffe > 1 um

_ Fallung

Flockunqg ‘I
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» Mikroflocken |<

e |

Fallungs- u.
Flockungsmittel
(Fe /Al/ Ca/ Mg)

Zugabe von anorg.

v

(Polyelektrolyt)

Zugabe von org.
Flockungshilfsmittel

Makroflocken
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Statische oder maschinelle Verfahren

KRONOS

ecochem®



Eisensalze in der Abwassertechnik

Geruchsreduzierung

2Fe¥+35* —— 2FeS| +S

Nahrstoffbindung
Fe¥ + PO,> —— FePO, |

Flockenbildung
Fe3* + 3H,0 —— Fe(OH), . + 3H*
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Phosphorelimination

Eutrophierung im Gewasser

eutroph (griech.) = gut wachsen
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Massenhaftes Algenwachstum im Dimmer See, Niedersachsen

Neue Osnabriicker Zeitung, 26.8.2011
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Phosphorelimination

Mechanische Stufe Biologische Stufe
Rechen Sandfang Varkldrbecken l* Belebungshecken l_ Machkldrbecken
* Y anaeroh | anaxisch asrob
* k4

wahlweise Zugabestellen des Fallmittels
™ nicht wenn ein anaerobes Becken fir blolagl sche Phosphatentfernung varhanden is)

Bild 2: Dosierstellen Simultanfallung [DWA-A 202, 2011]
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Phosphorelimination biologisch
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Prinzipieller Verlauf der P-Konzentration in einer Anlage zur biologischen
Phosphorelimination [Schonberger, 1990]
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Phosphorelimination chemisch

Stochiometrische Dosiermengenberechnung

Atomgewicht Fe
Atomgewicht P

Fe- Wirksubstanz

zu fallende P - Konzentration
Fallmitteliberschufl 3

Dosiermenge FERRIFLOC

55,85 g/mol

30,97 g/mol

z.B. 123 g/kg bei FERRIFLOC
z.B. 0,005 % oder ~ 5 mg/I

z.B. 1,2 mol Fe / mol P

55,85 g/mol x 5,0 mg/l x 1,2
————————————————————————————————— = 88 g/m?3
30,97 g/mol x 0,123

(Dichte =1,52 kg/dm3) =58 ml/m3
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Phosphorelimination chemisch

Anlieferung FERRIFLOC und Dosieranlage mit Pumpen
Abfillung in einen Lagertank und Zubehor
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Phosphorelimination chemisch

Normalbetrieb Klaranlage

Dosierstelle ins Belebungsbecken mit  Fest / flissig Trennung durch
maoglichst hoher Turbulenz Sedimentation in der Nachklarung.
Nahezu frei von abfiltr. Stoffen.
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Eisensalze in der Abwassertechnik

Ausflockung feinstdisperser Feststoffe - Mikroflockenbildung

" negativ geladenes Teilchen
eines Abwasserinhaltsstoffes

.  positiv geladenes Fe-lon

1+  Dipolmolekil des Wassers
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Eisensalze in der Abwassertechnik

Ausflockung feindisperser Feststoffe - Makroflockenbildung

Gelostes Polymer-Molekul Suspendierte Festsrofffeilchen  Polymer-Anlagerung an
die Feststoffteilchen :

Flockung durch Agglomeratior
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Eisensalze in der Abwassertechnik

« Entstabilisierung und Ausflockung durch Kombination von FERRIFLOC / PE

« Phasentrennung und Abscheidung des Feststoffes z.B. auf einer Flotation
16
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Anwendungsmaoglichkeiten in Gulle und Garrest

Phosphatfallung
Konditionierungsmittel
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Behandlung von Mastschweinegtlle

Polymer FlUssigphase
| behandelt Zentrifuge

Rohgulle
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Behandlung von Mastschweinegdulle

Untersuchungen Fliissigphase Zentrifuge
Nr. FERRIFLOC PE ™ P205 P-Elim.
kg Fe/m?3 |/m?3 |/m?3 kg/m3® | kg/tTM| kg/m3 kg/m?3
Rohgtille 59,19 3,55 0%
Sep. Gllle 0 0 0 0 0 21,13 0,73 79%
1 [Sep. Gllle mit PE 0 0 250 1,0 47,3 4,88 0,14 96%
Polymerlésung D 9-20 Fa. Separ Chemie GmbH, Ahrensburg
0,4 %-ige L6sung bezogen auf Handelsware
19
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Behandlung von Mastschweinegdulle

Untersuchungen Fliissigphase Zentrifuge
Nr. FERRIFLOC PE ™ P205 P-Elim.
kg Fe/m?3 |/m?3 |/m?3 kg/m3® | kg/tTM| kg/m3 kg/m?3
Rohgtille 59,19 3,55 0%
Sep. Gllle 0 0 0 0 0 21,13 0,73 79%
1 [Sep. Gllle mit PE 0 0 250 1,0 47,3 4,88 0,14 96%
2 |Sep. Gille mit Fe + PE 0,37 2 200 0,8 37,9 5,79 0,028 99%
3 |Sep. Gulle mit Fe + PE 0,74 4 150 0,6 28,4 6,02 0,023 99%
4 |[Sep. Gulle mit Fe + PE 1,11 6 100 0,4 18,9 6,11 0,05 99%
Polymerlésung D 9-20 Fa. Separ Chemie GmbH, Ahrensburg
0,4 %-ige L6sung bezogen auf Handelsware
20
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Behandlung von Mastschweinegtlle

Schon optisch zu sehen:
FERRIFLOC verbessert die Struktur des Feststoffes bei gleichzeitig
reduziertem Polymerbedarf

21

A KRONOS

&) ecochem®



Behandlung von Mastschweinegdulle

FERRIFLOC PE Kosten
[I/m3] | [kg/m’] [€/m’] kg/m?® €/m? €/m?
Rohgiille 0 0 0
Sep. Gille 0 0 0
Sep.Glille + PE 0 0 0 1 2,5 2,5
Sep. Gille mit Fe + PE 2 3 0,39 0,8 2 2,39
Sep. Giille mit Fe + PE 4 6 0,78 0,6 1,5 2,28
Sep. Gulle mit Fe + PE 6 9 1,17 0,4 1 2,17
Kosten
FERRIFLOC : ca. 0,13 €/kg bei Abnahme von 25 t lose
Polymer D4-20: ca. 2,50 €/kg bei Abnahme im IBC
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Eisensalze in der Abwassertechnik

Vorkonditionierung Zentrifuge/Bandfilter/Filterpresse, etc.

Eindicker Eisensalz- Polymer prmrm
A T A iy LéSUng 1.1,
: CQood
v KRONOS Rohrmischer ;
0 e I S S DS SO0 '
------------------------------------------------ Q
[ ]
E_4
A
Feststoffaustrag Zentrifuge Zentrat Einspeisung

« Einsatz bei schwierig zu entwasserndem Schlamm
N « Einsatz bei hohen Rlckbelastungen an geléstem Phosphat
aé,a  Einsatz bei hohem Polymer - Bedarf
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Fest/Flussig —Trennung maschinell
Optimale Einmischtechnik fir FERRIFLOC

Mischeinrichtung zur
Dosierstelle

Schlamm
Durchfluss- Durchfluss-
messer messer
far far
. FERRIFLOC VerdlUnnungs-
Eisensalz- wasser*
Lésung
Rohrmischer S S
Druckleitung der Wasser
Dosierpumpe fur
Eisen-L&sung
*alternativ:
Verdiinnung mit
Dosierpumpe
Verdlnnungseinrichtung 24
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Fest/FllUssig —Trennung maschinell
Optlmale Elnmlschtechnlk fur FERRIFLOC
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Fest/FlUssig —Trennung maschinell

Aufbereitungstechnik far Polymer

Granulat . D

Granular
Granulé

Lésewasser

> Solution water

Eau de solution

Konzentrat

( Concentrated product
W——~0 | Produit concentré
)

56 ©6

86 00

Lésungsentnahme
Discharge of the solution
Prélévement de la solution
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Fest/FlUssig —Trennung maschinell

Aufbereitungstechnik far Polymer

Ansetzstation Einspeisung durch einen Ringverteiler
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Behandlung von Garrest

Separierter Garrest aus NaWaRo — Biogasanlage, TR ~ 4 %

Konditionierung mit 20l FERRIFLOC/m3 + 15 kg PE/t TR 28
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Behandlung von Garrest

ol

55

29
T fest und flussig in einer Labork filt
rennung von fest und flussig in einer Laborkammerfilterpresse o\ o
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Behandlung von Garrest

Fester Kuchen
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Was ist erlaubt ?

Fallungsmittel

* In der DUMVO Tabelle 7 Punkt 8.1.4 ,Fallungsmittel” ist der Einsatz von
Fallungsmitteln geregelt, z.B. der Eintrag von Begleitelementen ins
Substrat. FERRIFLOC erfullt die Vorgaben.

Flockungshilfsmittel

« Der Einsatz von synthetischen Polymeren bleibt gemall DUMVO bis
31.12.2018 uneingeschrankt moglich

* Ab 2019 nur noch uneingeschrankter Einsatz synthetischer Polymere, die
eine Abbaurate von 20 % in 2 Jahren erflllen

« Alternativ ist die Ausbringungsmenge so auszurichten, dass die
Polymerfracht von max. 45 kg WS/ha in 3 Jahren nicht Gberschritten wird

* Polymere auf Basis von Chitin und Starke kdnnen uneingeschrankt

verwendet werden
31
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Fazit : Behandlung von Gille und Garrest

* Nur geloster Phosphor ist fallbar und fthrt so zu einer Anreicherung
Im Produkt

« Geldster und partikular gebundener Phosphor sollte unterschieden
werden

* Verbesserte Feststoff — Abscheidungen bringt deutlich mehr P —
Rickhaltung im Vergleich zum Einsatz der Fallung

« Polymerbedarf zur Feststoffabtrennung erforderlich

« FERRIFLOC reduziert den Polymer — Bedarf deutlich und
verbessert das Entwasserungsverhalten

« Kosten flr eine solche Behandlung bei Gullen sollten  3,- €/m3
nicht tUbersteigen

« FUr Garrest konnten teilweise keine Rezepturen zur fest / flissig
Trennung gefunden werden — sonst hohe Chemikalienverbrauche

« Labortests sind dringend zu empfehlen
32
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e Phosphat und Entwisserung D\WA (U

* Pde hat einen Ein- (Quelle: Dr. Julia Kopp)
fluss auf die Wasser- a0
bindung der EPS | |
- kommunale Faulschlamme |
@
S [n= 105 (KBKopp 2013-2015)
EPS beeinflusst <7 Y
TR-Austrag und = .
Polymerbedarf e® 5
B AT e
g I e Y Ny 2
Klaranlagen "
mit Bio-P: 0 100 200 300 400 500
> 100 mg/l PO,P POA4-P im Schlammwasser [mg/l]
~-4% TR
~ + 3 kg WS/Mg TM Kiaranlage | @ TR(A) [%] |@ Poly [kg WS/MgTM]|  Phosphatgehait
P-Falung 29 g 2-30 my/l POP
biol. P 24 12 > 100 mg/l PO,P
biol. P 21 12 > 200 mgll PO,P
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